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5. Wykaz dokumentoéw zwiazanych z sygnalizacja telefoniczna:
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WTE (Wymagania Techniczno Eksploatacyjne) 1 WT (Wymagania
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ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

1. Wstep.

1.1. Przedmiot tematyki dokumentu.

,,Historia sygnalizacji w polskiej sieci telefonicznej” jest tematem olbrzymim,
1 dlatego ograniczonym w niniejszym opracowaniu, tylko do historii
zasadniczych systemow sygnalizacji telefonicznej, ktore dziataty /dziataja w
Polsce.

Akcentuje si¢ powigzania rozwoju sygnalizacji z historycznym
powstaniem i rozwojem technicznym telefonicznych systemow central 1 sieci
w polskiej telefonii.

Niniejszy dokument prezentuje tylko generalne zasady /cechy
dziatania omawianego systemu sygnalizacji, wskazujac na literatur¢ zwiazana
z sygnalizacja telefoniczna (Rozdziat nr. 5.);

W nawiasach kwadratowych podane sa lata, w ktorych po raz
pierwszy dany system sygnalizacji zaczal dziata¢ w Polsce.

1.2. Systemy sygnalizacji, ktorych dokument nie obejmuje. Zakres tematyczny

1.3.

dokumentu.
Niniejsza ,,Historia...” nie obejmuje systemow:

- telegrafii,

- telefonii komoérkowej,

- ,,informatyki” — jako takiej,

- technologii VolP;

- telefonicznej ,,sygnalizacji przemystowej” (np.: kolejowe;,
energetyki, gornictwa, wojskowej, lotniczej, satelitarne;j,
publicznych stuzb ratowniczych, uliczno/drogowej, itp.);

- nie obejmuje rowniez systemoOw sygnalizacji nie stosowanych w
Polsce np.: w Ameryce, w Wielkiej Brytanii, w Szwecji, we
Wiloszech, we Francji itp.

Rozwadj systemow central i sieci oraz rozwdj systemow sygnalizacji.
W 109 — letniej historii powstania i rozwoju polskiej telekomunikacii
pracowalo wiele, roznorodnych telefonicznych systemow sygnalizacyjnych.
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Systemy sygnalizacyjne zmienialy si¢ wraz ze zmiang nastepujacych etapow
rozwojowych systemow ruchu oraz systemow komutacyjnych w telefonii:

e Etap L. - sieci i ruch reczny za posrednictwem telefonistek;

e Etap IlI. - sieci i ruch r¢czny oraz potautomatyczny — koncowy a dalej
sie¢ ruchu potautomatycznego, koncowego oraz tranzytowego, oparta o
trzy potautomatyczne CMM bezsznurowe (Warszawa; Bydgoszcz i
Katowice) 1 kilkadziesiat CMM z siecia potautomatyczna jedno i
dwutorowa;

e Etap IIL. - sieci i ruch reczny, poétautomatyczny oraz ruch automatyczny
(kolejno: koncowy - systemu ,,miasto - miasto”; koncowy - systemu
,stolica — stolica”; ,,stolica — kraj docelowy”; ,,kraj — kraj™);

e Etap IV. - sieci i systemy central miejscowych (CA Pentaconta i CA
E10A) oraz central miedzymiastowych (ACMM Pentaconta i ACMM
E10A);

e Etap V. - sieci i systemy migdzynarodowe — trzy ACMN: ACMN -
Warszawa (kolejno: MN-60; Pentaconta; E10A; EWSD), ACMN -
Poznan 1 ACMN - Katowice;

e Etap VL. - centrale systemow cyfrowych (EWSD; S12; SESS; E10B) z
sygnalizacja SS7, obslugujace rozne plaszczyzny sieci;

e Etap VIL. - wspoéldziatanie z nowo powstatymi, dynamicznie
rozwijajacymi sig sieciami telefonii komorkowej (IDEA; ERA; PLUS);
rok 2001- liczba abonentéw komorkowych, rowna liczbie abonentéw
sieci stacjonarnej (10 mln.);

o Etap VIIL. - petna cyfryzacja central i sieci — 31.12.2005 r.; likwidacja
central analogowych;

1.4. Podgrupy tematyczne sygnalizacji telefonicznej.
Ze wzgledu na rozna specyfike sygnalizacji telefonicznej, mozna dzieli¢ na
ponizej wybrane ,.podgrupy tematyczne”, jak np.:

a) ,,abonencka” tj. pomigdzy aparatem abonenta a jego centrala lub jego
macierzystym modulem (np. koncentratorem) w sieci miejscowej —
dostepowej;

W samej historii ,,sygnalizacji abonenckiej” wystepowaty
/wystepuja systemy pracujace na:

- laczach MB (sygnalizacja przywotawcza 25 HZ /~75 V AC);

- laczach CB (wywotanie — zamknigcie pgtli rozmownej 1
sygnalizacja przywotawcza 25 HZ /~75 V AC);

- laczach CBa — Dec. (wywolanie — zamknigcie p¢tli rozmownej,
wybieranie dekadowe pradem stalym w petli abonenckiej;
sygnalizacja przywotawcza 25 HZ /~75 V AC);

- laczach CBa - DTMF i wybieranie MFC w pasmie rozmownym
(impuls =2 z 5 - ciu czgstotliwosci);
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- na taczach / kanatach radiowych;
b) sygnalizacj¢ ,,analogowa” i ,,cyfrowa”; w sieciach cyfrowych
wykorzystywanych jest wiele technik sygnalizacji;
¢) sygnalizacj¢ analogowa, jedno i wieloczestotliwosciowa;
d) sygnalizacj¢ analogowa, ,,pod akustyczng” (pasmo 16 Hz do 300 Hz) i
»had akustyczng” (pasmo powyzej 3400 Hz — do 16 kHz);

e) sygnalizacj¢ analogowa, ,,w pasmie akustycznym” (300 — 3400 Hz);

f) sygnalizacje analogowa, ,,liniowa (zaymowanie 1 zwalnianie zasobow” 1
analogowa, ,,rejestrowa (transport informacji adresowej” ;

g) sygnalizacj¢ analogowa, ,,w systemie ciaglym” i ,,nie cigglym”
(impulsowym);

h) sygnalizacj¢ ISDN, z pojedynczym dostgpem do wielu ustug;

i) ,,sygnalizacj¢ w wydzielonych, cyfrowych kanalach sygnalizacyjnych”,
poza kanatami rozmownymi;

k) ,.sygnalizacje¢ radiowa” dla potrzeb telefonii ruchome;;

1.5. Rola aparatu telefonicznego.

W historii powstania i rozwoju telefonii, aparat telefoniczny (zwany wowczas
,»,stacja telefoniczna”), odegrat zasadnicza role, gdyz byt i jest zrodtem 1
odbiornikiem ruchu telefonicznego oraz réznych ustug dodatkowych poprzez
jego mozliwosci nadawania 1 odbioru odpowiedniej sygnalizacji. W miar¢
rozwoju techniki, zakresu oferowanych ustug 1 udogodnien stacjonarny aparat
telefoniczny ulegat ciaglym udoskonaleniom i modernizacjom. W rozdziale
nr. 2. przedstawia si¢ ewolucj¢ stacjonarnych aparatow telefonicznych do
potowy lat 90-tych w aspekcie sygnalizacji.

2. Ewolucja aparatu telefonicznego z punktu widzenia jego sygnalizacji.

Ewolucja ta przebiegata nastepujacymi etapami:
2.1. Aparaty systemu MB

Zasilanie - lokalne, przy aparacie; zrodio zasilania (ogniwa lub bateria 3V);
zrodto wywotlania centrali - induktor na korbke bedacy pradnica pradu
zmiennego ok. 75V 25Hz (przy srednio 25 obrotach na sekundg); zrodio
przywotania do aparatu - dzwonek polaryzowany.

2.2. Aparaty systemu CB

Zasilanie z centrali: 24V, 50V lub 60V; zr6dto wywotania centrali -
zamknigcie petli linii abonenckiej dla pradu statego; zrodto przywotania do
aparatu - dzwonek polaryzowany.

2.3. Aparaty systemu CBa z tarcza numerowg

Zasilanie z centrali: 24V, 50V lub 60V; Zrédto wywolania centrali —
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zamknigcie petli linii abonenckiej dla pradu statego; wybieranie numeru -
tarcza numerowa; zrodto przywotania do aparatu - dzwonek polaryzowany a
wspoiczesnie elektroniczny uktad przywolawczy.

2.4. Aparaty systemu CBa z klawiatura dekadowa

Zasilanie, zrodto wywotlania centrali 1 zrédto przywotania do aparatu - jak w
punkcie 3.2.3. Natomiast do wybierania numeru - klawiatura z uktadem
elektronicznym (nadajacym wzorcowe impulsy dekadowe wraz z
wzorcowymi przerwami migdzy seryjnymi).

2.5. Aparaty systemu CBa z klawiaturg ,,dekada” lub ,,DTMF”

Zasilanie, zrodto wywolania centrali 1 zrédto przywotania do aparatu 1
klawiatura z uktadem elektronicznym dekadowym - jak w punkcie 3.2.4.
Natomiast klawiatura z mozliwos$cia przetaczania na drugi uktad
elektroniczny - ,,DTMF” wysylajacy dwie z pigciu czgstotliwosci w pasmie
akustycznym (300 — 3400Hz), jako okreslona cyfr¢ wybieranego numeru.

2.6. Ewolucja konstrukcji aparatow zwyklych

Ewolucja ta w zaleznos$ci od potrzeb uzytkownikdéw zapewnita nastgpujace
mozliwosci:

oddzielny mikrofon i stuchawka (pierwsze konstrukcje aparatow);
gama roéznych kolorow;

r6zny ksztatt aparatu i mikrofonu;

aparaty biurkowe 1 biurkowo-$cienne;

aparaty z mikrotelefonem bezsznurowym-bezprzewodowe;
aparaty z uniwersalnym, wielofunkcyjnym wyswietlaczem;
aparaty z uktadem ,,automatycznej sekretarki’;

aparaty z tarcza numerowa, nastgpnie z klawiatura dekadowa a
obecnie z klawiatura uniwersalng ,,dekada/DTMFEF”;

aparaty dla inwalidow (specjalne przyciski, uchwyty, wyswietlacze itp.);
telefon z telefaksem;

telefon z modemem transmisji danych ,,z” / ,,do” komputera;
,,wideotelefon”;

radiotelefon;

Powyzej przedstawiono tylko liste najistotniejszych rozwiazan
konstrukcyjnych. Rozwiazan tych bylo wigcej. Poza tym wystgpowaty aparaty
uwzgledniajace jednoczesnie kilka z wyzej wymienionych rozwigzan.
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3. Sygnalizacja laczeniowa

3.1. Uwagi ogodlne

Juz od poczatku rozwoju telefonii wystapita potrzeba funkcjonowania
sygnalizacji, odpowiedniej do systemu central oraz sieci.

Przyklady:

A. W lacznosci lokalnej z centrala 1 aparatami MB nieodzowna byta
sygnalizacja przywolania telefonistki 1 zakonczenia rozmowy
(celem rozlaczenia polaczenia). W tym przypadku sygnaty
wysylane byty z aparatu telefonicznego, za pomoca induktora —
pradnicy pradu przemiennego na korbke, o napigciu okoto 75V

25 Hz.

B. W lacznosci lokalnej z centrala 1 aparatami CB nieodzowna byta
sygnalizacja statopradowa - liniowa (podniesienie mikrotelefonu
celem wywotania i rozmowy - zamknigcie pgtli rozmownej,
polozenie mikrotelefonu na widetki aparatu - przerwa w petli
rozmoOwnej - kryterium roztaczenia lub osiagalnosci abonenta);

C. W lacznosci lokalnej z centrala automatyczna 1 aparatami CBa -
nieodzowna byta sygnalizacja stalopradowa - liniowa
(analogicznie jak w centrali CB recznej) 1 sygnalizacja wybiercza -
impulsy dekadowe (czas przerwy - tp = 66 ms / czas zwarcia - t; =
33 ms) wraz z minimalna przerwa migdzyseryjna (ponad 600 ms).

W coraz bardziej rozwijajacej si¢ tacznos$ci automatycznej, w tancuchu
potaczeniowym z dwoma lub wieloma centralami, wystepowal problem
»przekazania sztafetowego sygnalizacji” (jedna centrala podaje sygnalizacje
drugiej a ta nastgpnej itp.) lub ,,przekazania tranzytowego” (od konca do
konca) - sygnalizacji liniowej oraz sygnalizacji wybierczej.

Tak wigc rosnacy zasigg automatyzacji komplikowat system przekazu
sygnalizacji.

Stad, w miarg rozwoju telefonii 1 zlozonosci jej sieci, powstawaly nowe
systemy sygnalizacji, rozwijaly si¢ a nastepnie zostawaty wycofywane z
eksploatacji.

Rozwiazania coraz to nowych systemoéw sygnalizacji byly coraz bardziej
skomplikowane technicznie, ale za to coraz bardziej niezawodne pod
wzgledem jej przekazu.

Ponizej przedstawia sig etapy rozwojowe sygnalizacji taczeniowe;.

3.2. Etapy rozwojowe sygnalizacji laczeniowej

Sygnalizacja taczeniowa (liniowa 1 wybiercza) w historii rozwoju telefonii
polskiej przechodzita nastgpujace etapy:
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— sygnalizacja analogowa, pradem statym,;
— sygnalizacja analogowa, pradem indukcyjnym;
— sygnalizacja analogowa, w pasmie akustycznym (300 - 3400 Hz);

e jednoczegstotliwosciowa (rézne czgstotliwosci np.: 500 Hz
modulowane 20 Hz zwane skrotowo ,,500/20 Hz”; 600/750 Hz;
2280 Hz itp);

e dwuczestotliwosciowa (dwie, rozne czgstotliwosci np:
2040 Hz i 2400 Hz);

e wieloczgstotliwosciowa np.: sygnalizacja CCITT Nr 5; Nr 5-
bis; MFC-R2; DTMF itp;

e PCM - sygnalizacja telefoniczna analogowo/cyfrowa -
kodowanie (modulacja kodem impulsowym — ,,pulse code
modulation -PCM”) analogowego sygnatu glosowego do
strumienia cyfrowego;

W Polsce poczatkowo wdrazano na taczach systemy 22
kanatowe TCK-24 [1976] 1 120 kanalowe — TCK-120 1 TCC-
120 a nastgpnie 30 kanatowe PCM/32/E10A [1978] oraz ich
roézne ich uwielokrotnienia np. PCM abonenckie: 1+1; 2; 4; §;
10; 12; 30; oraz miedzycentralowe PCM: 30; 64; 120; 480;
1920; systemy PCM dynamicznie si¢ rozwinglty w sieci
abonenckiej 1 migdzycentralowej (strefowej oraz
migdzymiastowej), stanowiac pierwszy krok przejsécia z
systeméw analogowych do cyfrowych;

— sygnalizacja analogowa, ponad pasmem rozméwnym: 3825 Hz;
ISDN (2B/2 x 64 kbs + D/1 x 16 kbs); systemy PCM dynamicznie si¢
rozwingly w sieci abonenckie;j;

— sygnalizacja cyfrowa SS7 (w kanale sygnalizacyjnym, wydzielonym
od kanaléw rozmownych);

Kazdy z wyzej wymienionych systemow sygnalizacji mial odpowiednie
zakonczenia laczy (translacje, adaptery, przystawki, zespoty liniowe itp.) po
stronie wyj$ciowej i po stronie przyj$ciowe;.

3.3. Systemy sygnalizacji stosowane w Polsce.

W historii rozwoju telefonii w Polsce, na poszczegolnych jej etapach,
stosowano nastgpujace systemy sygnalizacji, zalecanej przez CCITT:

3.3.1. System sygnalizacji nr 1.[1945];

e System CCITT Nr 1 (Sygnalizacja 25Hz 75V transponowana na
taczach analogowych, wzmacnianych lub no$nych ruchu recznego
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na sygnalizacj¢ 500 Hz modulowana 20 Hz — zwana ,,500 / 20
Hz”);

Byt to system wykorzystywany w centralach r¢cznych.

3.3.2. System sygnalizacji nr 2. [1945];

System CCITT Nr 2 (Sygnalizacja 600 Hz / 750 Hz dla
przedwojennych taczy analogowych, jednotorowych, stosowana
do 1950 1.);

Przeznaczony do dwuprzewodowych potaczen
potautomatycznych.

Nie byt stosowany w ruchu miedzynarodowym.

3.3.3. System sygnalizacji nr 3. [1958];

System CCITT Nr 3 (Sygnalizacja jednoczestotliwosciowa 2280
Hz dla faczy analogowych, potautomatycznych a nastgpnie
automatycznych systemu ,,miasto — miasto”, jedno i
dwutorowych);

Byt wykorzystywany przy polaczeniach pétautomatycznych i
automatycznych, dla taczy analogowych, jednokierunkowych
(tzn. potaczenie inicjowane tylko z jednej strony).

System ten nie byl zalecany do stosowania w nowotworzonych
wowczas potaczeniach migdzynarodowych.

W systemie uzywato si¢ jednej czgstotliwosci = 2280 Hz + 30 Hz.

Sygnaly wybiercze, czyli rejestrowe, sktadaly si¢ z cyfr
zawierajacych element startu (1), cztery elementy cyfry (w kodzie
binarnym naturalnym) oraz element stopu (0).

Elementowi ,,1” odpowiadato wtaczenie czg¢stotliwosci 2280 Hz, a
elementowi ,,0” - jej brak.

Elementy przesytane byly jeden za drugim bez przerw miedzy
nimi. Wystanie jednego, sze$cio elementowego sygnatu
wybierczego trwato 300 £+ 3 ms.

W przypadku sygnalizacji nadzorczej (liniowej) korzystalto sig z
trzech sygnatow elementarnych:

— ,,X” - czestotliwos¢ 2280 Hz, czas trwania 150 = 30 ms
—,,XX” - czestotliwos¢ 2280 Hz, czas trwania 600 £ 120 ms
— ,.S” - cisza, czas trwania 100 = 20 ms

3.3.4. System sygnalizacji nr 4. [1962];
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e System CCITT Nr 4 (Sygnalizacja dwuczestotliwosciowa: 2040
Hz 1 2400 Hz dla analogowych, mi¢gdzynarodowych, taczy
potautomatycznych 1 automatycznych, dwutorowych 1
jednotorowych - jednokierunkowych);

e Byl systemem sygnalizacji analogowej w pasmie rozmoéwnym.

e Kod sygnatow nadzorczych (liniowych) wykorzystywat
nastgpujace sygnaty elementarne:

—.,,.X” - dwie czestotliwosci (2040 Hz 1 2400 Hz), czas trwania
150 £ 30 ms
—,,X” - czestotliwos¢ 2040 Hz, czas trwania 100 = 20 ms

—.,,Y” - czestotliwos¢ 2400 Hz, czas trwania 100 = 20 ms
— ., XX” - czestotliwos¢ 2040 Hz, czas trwania 350 + 70 ms
—,,.YY” - czestotliwos¢ 2400 Hz, czas trwania 350 = 70 ms

e W przypadku sygnaléw wybierczych (rejestrowych) stosowany
byt kod binarny o czterech elementach, oddzielonych od siebie
przerwami o czasie trwania 35 + 7 ms.

e Elementy mialy tq sama dlugos¢ co przerwy.

e Logicznej jedynce odpowiadata czgstotliwos¢ 2040 Hz, a
logicznemu zeru - 2400 Hz.

e System sygnalizacji nr 4 byt szeroko wykorzystywany w
potaczeniach migdzynarodowych na terenie Europy.

e W Warszawie, pétautomatyczna centrala migdzynarodowa
systemu krzyzowego MN-60, produkcji czechostowackiej,
pracowata w systemie sygnalizacji nr. 4 [1962];

3.3.5. System sygnalizacji nr 5 [1962];

e System CCITT Nr 5 (Sygnalizacja 2400 Hz 1 2600 Hz liniowa 1
migdzyrejestrowa: 700 Hz - 900 Hz - 1100 Hz - 1500 Hz - 1700
Hz na zasadzie ,,dwa sygnaty z szesSciu”, dla analogowych, taczy
migdzynarodowych potautomatycznych i automatycznych -
dwukierunkowych);

e Byl wykorzystywany w faczach dwukierunkowych.

e Sygnalizacja nadzorcza (liniowa) byta sygnalizacja typu
wymuszonego (z tzw. ,,potwierdzeniem / pokwitowaniem
odebranego sygnatu”), tzn. odebranie sygnalu nadanego z centrali
A do B musialo by¢ potwierdzone przez centrale B. Umozliwito to
wykorzystywanie tego typu sygnalizacji w kablach podmorskich
uzywajacych systemoéw TASI.
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Sygnaty liniowe byty tworzone z dwoch czgstotliwosci: 2400 Hz 1
2600 Hz.

Sygnalizacja wybiercza (rejestrowa) wykorzystuje kod ,,2 z 6”.
Szes¢ czestotliwosci miescito sie¢ w zakresie od 700 Hz do 1700
Hz (co 200 Hz).

W Warszawie, potautomatyczna centrala migdzynarodowa
systemu krzyzowego MN-60, produkcji czechostowackiej,
pracowala w systemie sygnalizacji nr. 5 [1962]

3.3.6. System sygnalizacji nr 5 - bis [1964];

System CCITT Nr 5 - bis (Sygnalizacja liniowa 2400 Hz 1 2600
Hz i migdzyrejestrowa ,,2 z 6 - ciu” analogicznie jak nr 5, dla
dwutorowych taczy analogowych, miedzynarodowych,
satelitarnych z thumikami echa);

W Warszawie, potautomatyczna centrala migdzynarodowa
systemu krzyzowego MN-60, produkcji czechostowackiej,
pracowala w systemie sygnalizacji nr. 5 - bis [1964]
przystosowanym do pracy na taczach satelitarnych z
automatycznym systemem wytaczania thumikow echa.

3.3.7. System sygnalizacji R2 [1980];

System CCITT - MFC - R2 (Sygnalizacja analogowa, w pasmie
rozmownym, wieloczgstotliwosciowa ,,2 z 6 - ciu” przy
czestotliwosciach nadawanych w przod: 1380 Hz - 1500 Hz -
1620 Hz - 1740 Hz - 1860 Hz - 1980 Hz oraz innych
czestotliwosciach nadawanych wstecz: 1140 Hz - 1020 Hz - 900
Hz - 780 Hz - 660 Hz — 540 Hz);

Sygnalizacja liniowa — grupy protok6téw odpowiedzialnych za
zajmowanie 1 zwolnienie zasobow podczas proby zestawienia
potaczenia;

Sygnalizacja rejestrowa - grupy protokotéw odpowiedzialnych za
transport informacji adresowej podczas fazy zestawiania
potaczen;

sygnaty nadawane w przod - trzy grupy protokotow: I 115 11
sygnaty nadawane wstecz - trzy grupy protokétow: A; B; C;

system wspotzaleznej wymiany sygnatow; typu wymuszonego (z
tzw. ,,potwierdzeniem / pokwitowaniem odebranego sygnatu”),
tzn. odebranie sygnatu nadanego z centrali A do B musiato by¢
potwierdzone przez central¢ B.
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W wersji analogowej wykorzystywany w taczach
jednokierunkowych; odmiana cyfrowa w faczach
dwukierunkowych.

w wersji analogowej systemu R2 - sygnaty nadzorcze
wykorzystuja czestotliwos¢ spoza pasma telefonicznego (3825
Hz).

W wersji cyfrowej - uzywana jest szesnasta szczelina czasowa
systemu PCM 30/32.

Do sygnalizacji wybierczej uzywany jest kod ,,2 z 6, przy czym
czestotliwosci sa w pasmie (540 Hz do 1140 Hz dla sygnatow
,wstecz” 1 1380 Hz do 1980 Hz dla sygnatow ,,w przod”).

Sygnalizacja byta typu wymuszonego 1 mogta by¢ stosowana
zarowno dla taczy dwu - jak i czteroprzewodowych.

System sygnalizacji R2 byt wykorzystywany szeroko w wielu
krajach europejskich, w tym réwniez w Polsce, a takze w
Ameryce Lacinskiej 1 wielu krajach rozwijajacych sig.

Sygnaly rejestrowe kodu R2 byly uzywane do nadawania
informacji wybierczych oraz innych informacji wymaganych do
obstugi potaczenia.

Wymiana sygnatow ma miejsce w czasie zestawiania potaczenia
migdzy sygnalem wzigcia do pracy i zgloszeniem abonenta B.

Sygnalizacja rejestrowa R2 byta wieloczestotliwo$ciowa
sygnalizacja wspotzalezna, zgodna z zaleceniami ITU-T
(CCITT) Q.400, Q.440 do Q.480, Q.490.

W wersji polskiej wprowadzono kilka dodatkowych sygnatow do
zastosowania krajowego. Znaczenie pozostatych sygnaléw jest
zgodne z zaleceniami ITU-T.

Wymagane byto nadawanie numeru taryfy (dla potaczen
migdzynarodowych wychodzacych) takze przez centrale
migdzymiastowe, jesli w tych centralach nastgpuje przejscie z
systemu sygnalizacji rejestrowej R2 na SS7.

W systemie sygnalizacji R2, przez wiele lat (tj. do pelnej
likwidacji central analogowych i cyfryzacji sieci krajowej —
31.12.2005 r.) pracowaty wszystkie centrale:

- krzyzowe [1977] systemu Pentaconta;

- zelektronizowane [1980], np.: E 10A; SPC 100; ECWB;
U10L, DGT; ACT — 6000 P; DMS 10; TDX — 1B;

- cyfrowe [1992] (SESS; EWSD; S12; E 10B);
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3.3.8. System sygnalizacji nr SS7 [1981];

System CCIT Nr 7 - Sygnalizacja po wydzielonych taczach
sygnatlowych w tzw. jednostkach sygnatowych - 28 bitowych
(etykieta - nagtowek numeru grupy sygnatow, informacje
sygnatowe, informacje adresowe 1 bity kontrolne).

Protokoét sygnalizacyjny SS7 Common Channel Signalling System
No. 7, albo po prostu —,,SS7” jest zbiorem protokolow stosowanych
w cyfrowych sieciach telekomunikacyjnych. Sygnalizacja
odpowiada za obstuge potaczen, ich prawidtowe zestawianie oraz
roztaczanie.

Sie¢ SS7 sktada si¢ z weztéw (ang. node) potaczonych ze soba
cyfrowymi kanatami (ang. link) o przepustowosci 56kb/s lub 64kb/s,
przez ktore wezty wymieniaja si¢ informacjami umozliwiajacymi
nadzor nad potaczeniami telefonicznymi. SS7 jest protokotem poza
kanalowym (ang. out-of-band). Dzigki wydzieleniu osobnego kanatu
dla samej sygnalizacji po kanatach sygnalizacyjnych przesytane sa
tylko 1 wytacznie informacje o sygnalizacji. Kanaty rozmowne sa
natomiast zestawiane niezaleznie.

Wezly w sieci SS7 dzieli si¢ na trzy klasy urzadzen:

SSP = Punkty Przelaczania Ustug - Service Switching Point;
STP = Punkty Transferu Sygnalizacji - Signal Transfer Point;
SCP = Punkty Kontroli Ustlug - Service Control Point;

Punkty Przetaczania Uslug - to centrale telefoniczne wyposazone w
odpowiedni sprzet oraz oprogramowanie umozliwiajace zestawianie,
»terminacj¢” oraz przetaczanie rozmoéw. Zadaniem Punktow
Transferu Sygnalizacji jest przekazanie odebranych danych
sygnalizacyjnych oraz przekazanie ich do odpowiedniego wezta.
Punkty Kontroli Ustug natomiast to wezty stuzace do obstugi wielu
protokotow bazujacych na SS7.

Kazdy wezel posiada swoj wlasny, unikalny adres (tzw. SPC -
Signaling Point Code) identyfikujacy go jednoznacznie wewnatrz
sieci sygnalizacyjnej. Jest to 14-bitowa liczba, zapisywana w
zaleznosci od kraju, producenta sprze¢tu, prawa telekomunikacyjnego
w roznych notacjach. W Polsce obowiazujacy jest zapis w notacji
177
Protokot SS7 byt budowany od poczatku z mysla o poteznych
rozwiazaniach operatorskich. Podstawowe funkcje nowego systemu
sygnalizacji obejmuja: funkcje trasowania (drég kierowania ruchu) i
ochrony, zachowanie starego numeru telefonicznego abonenta
(number portability), oraz mozliwos¢ rozszerzania sygnalizacji SS7
do sieci IP, a takze sieci komérkowych.
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W systemie sygnalizacji SS7 pracowaty wszystkie centrale cyfrowe
[1992] (SESS; EWSD; S12; E 10B oraz zmodernizowane centrale
DGT);

Opisy dzialania 1 wymagania techniczno eksploatacyjne dla powyzszych
systemow (pkt. nr. 3.3.1. do 3.3.8.) mozna znalez¢ w dokumentach
wskazanych w ,,Wykazie dokumentow zwiazanych z sygnalizacja
telefoniczna:”.

3.4. Rozwdj sposobow wymiany kryteriow sygnalizacji

W miarg rozwoju systemow sygnalizacji, rozwijaty si¢ rowniez (w roznych
kierunkach!) sposoby przesytania , kryteriow sygnalizacyjnych”.
Podstawowymi kryteriami wymiany sygnalizacji byty:

— spoczynek - gotowos¢ do pracy;
— wazigcie do pracy;

— wybieranie (serie impulsow dekadowych lub impulsy sygnalizacji
wieloczgstotliwosciowej np. MFC - R2, DTMF itp.);

— zgloszenie si¢ abonenta B;
— wylaczenie si¢ abonenta B;
— rozlaczenie polaczenia;
— blokada automatyczna;
Dodatkowymi kryteriami wymiany sygnalizacji byty:
— potwierdzenie wzigcia do pracy;
— sygnalizacja zaliczania (w r6znych jej formach !);
— zwolnienie blokady;
— blokada reczna;
— oferowanie rozmowy przez telefonistke do zaj¢tego Ab. B.;

Listy wyzej wymienionych kryteriow podstawowych 1 dodatkowych, w
poczatkowych etapach rozwoju telefonii byly znacznie mniejsze.
Wzbogacaty si¢ o nowe kryteria odpowiednio do coraz to nowszych
systemoOw sygnalizacji, wdrazanych do sieci krajowe;.

Do sposobow wymiany kryteriow sygnalizacji zaliczaly si¢
nastepujace rozwigzania:
— system sygnalizacji impulsowe;j;
— system sygnalizacji ciaglej;

— system przesylania sygnatow:
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o sztafetowy (przyjgcie pelnego zestawu numeru i
przekazanie go dalej);

e przelotowy (od konca do konca: rejestry tranzytowe
dotaczaja si¢ tylko na czas rozrdéznienia kierunku
np. jednej lub dwu cyfr);

— system rozrdzniania sygnatow;

e czasowy (dtugos¢ czasowa sygnatéw np. od
krotkich, przez $rednie do dtugich - 100 ms - 150 ms
- 240 ms - 600 ms);

e ilosciowy (liczba impulséw prezentuje dane
kryterium sygnatowe);

— podzial na sygnaty nadawane ,,w przod” (w kierunku Ab. B) i
,wstecz” (w kierunku Ab. A) wraz z ich ,,wzajemnym
kwitowaniem” - system ,,wspoéizaleznej wymiany sygnatow”;

— sygnalizacja niektérych kryteriow mata lub wyzsza wartoscia
pradu w petli abonenckiej lub matym wzglednie wyzszym
poziomem sygnatu;

Glownym motywem zmian i udoskonalen systemu wymiany sygnalizacji
byla potrzeba coraz to wigkszego:

— zabezpieczenia przed znieksztalceniami kryteriow
komutacyjnych, zaliczania 1 wybierania;

— przyspieszania szybko$ci wymiany sygnalizacji w dlugich
tancuchach potaczeniowych.

Przedstawione powyzej r6zne sposoby wymiany kryteridéw sygnalizacji
powstawaty, trwaty oraz zanikaly w r6znych etapach rozwoju polskie;j
telefonii. Zaprezentowano je hastowo, po to aby zwrdci¢ uwage na
inwencje¢ 1 mysl techniczng 6wczesnych czasow.

3.5. Sygnalizacyjne systemy zakonczen roznych laczy w centralach

Czasem dla podkreslenia sytuacji mowi sig, ze w sieci polskiej mieliSmy
,muzeum” roznych, pracujacych systemow i podsystemow central
(miejscowych, strefowych, migdzymiastowych, miedzynarodowych,
wewnatrzzaktadowych) oraz ,,muzeum” r6znych sygnalizacji.

Caltkowita likwidacje central analogowych (cyfryzacje sieci) TPSA
zakonczono dopiero w koncu 2005 .

Inni operatorzy telekomunikacyjni, powstajacy w latach 80 / 90,
zobligowani zostali, przez 6wczesnych Ministrow Lacznosci, do budowy
swych central 1 sieci juz w systemach cyfrowych
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Kazdy system komutacyjny, przy jego wspotpracy z innymi
systemami central (na r6znych lub na tym samym poziomie sieci) -
posiadat odpowiednie wiazki taczy (wyjSciowych, przyjsciowych lub
dwukierunkowych) oraz odpowiednie zakonczenia do tych taczy.

Zakonczenia te spetnialy zadanie dopasowania danego
systemu centrali do pracy z innym, za pomoca odpowiedniego systemu
sygnalizacji (badz to jednej z tych systemow central lub zupeinie innego
systemu sygnalizacji). Do zakonczenia takich taczy w poszczegolnych
wiazkach zaliczalo si¢:

- translacje,

- zespoty liniowe,

- ,adaptery”,

- przystawki liniowe.

Przyktadowo: W latach 70 tych i 80 tych, w aglomeracji
warszawskiej, w wielocentralowym uktadzie (10 central miejscowych,
CMM z obstuga przez telefonistki, AUS, sie¢ automatyczna ,,miasto-
miasto” 1 sie¢ ACMM), o czterech réznych systemach CA (np. 32AB,
Pentoconta, E 10A i dowolnego systemu CA cyfrowej) - wystgpowato
wowczas co najmniej az kilkanascie systemow réznych zakonczen, gdyz
kazda z tych central posiadata oddzielne wiazki (osobno wyjsciowe 1
przyjsciowe) do pozostatych.

W takiej sytuacji zachodzita nieraz konieczno$¢ zastosowania az
kilku réznych systemow sygnalizacji np. ze wzgledu na ro6znorodna sie¢
migdzycentralowa (np. naturalna, no$na - analogowa, cyfrowa). Wowczas
liczba r6znych systemow zakonczen taczy dochodzita do kilkudziesigciu.

Mimo, iz wdrazane, poszczegdlne systemy central cyfrowych
posiadaty uniwersalne, programowalne zakonczenia taczy to sytuacja
szybko si¢ nie mogla si¢ zmieni¢, bo w sieci przez kilka lat musiaty
pracowac jeszcze rozne, stare, analogowe lub zelektronizowane systemy
central miejscowych oraz jeszcze wiele pracujacych zaktadowych central
analogowych. Taka sytuacja, cho¢ w coraz mniejszej skali, istniala az do
konca 2005 r.

Poruszajac ten temat pragnie si¢ zwroci¢ uwage na trudnosc¢ i
koszty uporzadkowania sieci krajowej na jej poszczegdlnych poziomach z
powodu historycznie powstatego ,,balastu - muzeum” réznych, starych,
systemOw central, sygnalizacji i sieci oraz zastosowanych éwczes$nie
,,fozwiazan prowizorycznych”, ktore niestety zazwyczaj najdtuzej trwaty.

4. Telefoniczna sygnalizacja informacyjna.

4.1. Uwagi ogolne.
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Telefoniczna sygnalizacja informacyjna obejmuje:
- sygnalizacj¢ zwigzana z procesami komutacyjnymi: wywotania

centrali, wybraniem numeru abonenta B.; rozmowa; zaliczaniem;
roztaczeniem potaczenia;
- przekaz abonentowi A - kilkunastu, informacyjnych sygnaléw
tonowych o réznorakim znaczeniu,
- przekaz abonentowi — kilkunastu réznych zapowiedzi stownych o
roznorakim znaczeniu;

4.2. Akustyczne sygnaly informacyjne.
Aktualne akustyczne sygnaty informacyjne obejmuja:

sygnat zgloszenia gotowosci centrali do przyjecia numeru
Ab.B.; poza tym moze istnie¢ drugi sygnat zgloszenia centrali
nadrzednej (np. z centrali migdzynarodowej - po wybraniu
cyfry/cyfr kierunkowych);

marszrutowania (potwierdzenia trwania procesu zestawienia
potaczenia);

sygnat zwrotny wywolywania Ab.B.;

Sygnal wywotania Ab.B.

sygnal zajetosci Ab.B.;

sygnat nieosiagalnosci Ab.B.;

sygnat nattoku (w sieci lub w centralach);

sygnal o oczekujacym potaczeniu do abonenta B;

sygnal oferowania rozmowy od strony telefonistki;

sygnat specjalny trzy tonowy (950/1400/1800 Hz), zazwyczaj
uprzedzajacy zapowiedz stowna o tym, ze potaczenie nie moze
dojs¢ do skutku;

sygnal informujacy o oczekujacym potaczeniu;

sygnal zaliczania — ,,teletakse” -16 kHz, odpowiadajacy
jednostce zaliczeniowe] w centrali byt nadawany na tacza
abonenckie analogowe do urzadzen koncowych (aparaty
publiczne; centrale abonenckie; liczniki kontrolne u
abonentow).

4.3. Zapowiedzi stowne.
Aktualne zapowiedzi stowne (15) obejmuja nastepujace komunikaty:

o ,,prosze czekad na zgloszenie si¢ operatora”;

wZlecenie przyjete”,

wustuga nie moze by¢ zrealizowana”;
wrealizacja ustugi wymaga kontaktu 7 BOK”;
wustuga uaktywniona’;
wdane poprawne”;
wustuga nieuaktywniona’;



Eugeniusz Gotgbiewski Strona 17 z 22

wdane nie poprawne”;

»bledy w wybieraniu”;

»prosze nie przeszkadzac’;

»Pprosze czekacé”;

wabonent zmienil numer, prosze skontaktowac sie z

Biurem Numerow” lub .... ,,prosze zanotowacé
».

e ,nie ma takiego numeru”;
o ,abonent czasowo niedostgpny”;
wpolqczenie nie moZe by¢ zrealizowane’;

4.4. Zmiany liczby sygnaldéw 1 zapowiedzi stownych.
Poczatkowo, w okresie dziatania analogowych central
elektromechanicznych, liczba sygnaldéw 1 zapowiedzi stownych byla
bardzo mata.

Sygnatly ograniczaly si¢ do: zgloszenia centrali, zajgtosci, zwrotnego
dzwonienia, oferowania rozmowy przez telefonistke 1 ewentualnie nattoku
/ nieosiagalnosci

Zapowiedzi stownych w zasadzie nie stosowano, gdyz 6wczesne
pracujace w Polsce systemy central ( Strowger’a; Siemens’a; Salme OS
/ LM Ericsson; ARF 102; ARK; Crossbar Western El. Co. N. York
itp.) nie posiadaly w swej konstrukcji mozliwosci wytworzenia 1
dofaczania takich informacji.

W owczesnych czasach (wyjatek - ,,automatyczna zegarynka
fotooptyczna” a pozniej ,,magnetofonowa’), nie bylo tez ,,maszyny
mowiacej” z wieloma nagranymi zapowiedziami.

W Polsce prototypy takich ,,méwiacych automatéw”, zwanych TAI
(Telefoniczny Automat Informacyjny — maksimum 9 r6znych
zapowiedzi) zaczgto stosowaé w latach 60 - tych zesztego stulecia.

Poczatkowo wprowadzono magnetofonowy ze stbosunkowo krotka
tas§ma w obiegu petli zamknigtej, poZzniej na cyfrowych uktadach
elektronicznych (,,ko$c1”) z przeznaczeniem do rozszerzenia, krotkich (do
5 minut) publicznych ustug informacyjnych typu: programy RTV, bajki,
pogoda, komunikaty (np.:Totalizator; PKP; LOT; MZK; itp.).

Dopiero w dekadach lat 70 /80, wdrazane, nowe, analogowe, systemy
krzyzowych central systemOow Pentaconta oraz system
zelektronizowanych central E 10A, posiadajace w swej logice
rozszerzony zakres sygnalow i zapowiedzi stownych, spowodowaty
konieczno$¢ przyspieszenia prac wdrozeniowych nad cyfrowymi
»automatami mowiacymi dla zapowiedzi stownych”.

Nastgpnie wdrazane od poczatku lat 80 — tych systemy cyfrowych
central (SESS; EWSD; S12; E 10B; zmodernizowane DGT) wraz z
nowoczesnym systemem sygnalizacji SS7 — umozliwily dynamiczne
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rozwinigcie sygnatow i ustug informacyjnych oraz zapowiedzi stownych
Z nimi zwigzanych.

5. Wykaz dokumentéw zwiazanych z sygnalizacja telefoniczna:
5.1. WTE (Wymagania Techniczno Eksploatacyjne) 1 WT (Wymagania
Techniczne) zwiazane z sygnalizacja telefoniczna:

o ,,Szczegolowe WTE dla cyfrowych systemow komutacyjnych

w publicznych sieciach telekomunikacyjnych” - Rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury — wersja - 09.2004 r. (format A4.- 223 str.);
Dokument ten zostat wydany w 2005 r.;

UWAGA:

Dokument ten nalezy do grupy najwazniejszych, technicznych
dokumentow normatywnych w telekomunikacji. Obejmuje rézne,
cyfrowe systemy komutacyjne (centrale), wszystkich operatorow i
wszystkich ptaszczyzn sieci publicznej w Polsce. Obejmuje
wymagania ha powiazania w/w central z:

a) réznymi plaszczyznami sieci (miedzynarodowe;,
migdzystrefowej, strefowej, miejscowej, dostepowe;,
zaktadowej);

b) systemami sygnalizacji;

¢) systemami ustug dodatkowych;

d) systemami bilingowymi (taryfikacji i zaliczania);

e) systemami teletransmisyjnymi;

f) systemami zasilania 1 klimatyzacji;

g) systemami scentralizowanego nadzoru i zarzadzania,

h) systemami ustugowych stanowisk operatorskich centrow -
CRM;

1) punktami stykow r6znych sieci — PSS;

Dokument ten jest dedykowany i obligatoryjny dla: projektantow,
producentow, instalatoréw, ustugodawcow, eksploatacji t;.
wszystkich operatoréw (TPSA; NOL; NOK; NOM; ISP; MWNO).

Inne WTE i WT zwiazane z sygnalizacja telefoniczna:

WTE dla central abonenckich 1 zasad wspotpracy z centralami
publicznych sieci telekomunikacyjnych;

WTE dla ogo6lnodostepnych aparatéw publicznych (na karte
telefoniczna);

WT dla realizacji ustug prezentacji 1 ustug z nimi zwiazanych w
analogowych taczach abonenckich;
WTE dla linii 1 urzadzeh ISDN do realizacji kanatow 2B+D;
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WTE dla implementacji protokotu systemu sygnalizacji SS7 - ISUP 2 w
polskiej sieci telekom. uzytku publicznego;

WT dla implementacji protokotu cyfrowej sygnalizacji abonenckiej DSS1
w polskiej sieci telekom. uzytku publicznego;

WTE dla urzadzen xDSL (ADSL, SHDSL, HDSL, VDSL);

WTE dla interfejsow V5.1 1 VS5.2;

WT na stosowanie systemow sygnalizacji Nr. 7. w sieci
telefonicznej/ISDN uzytku publicznego (Zarzadzenie S71 dyr. Pionu
Sieci TPSA z 5.06.2001 r.; 92 str.A4.);

UWAGA:

Oprocz WTE 1 WT istnieje réwniez nizszej rangi dokument - WTO -
Wymagania Techniczne Operatora. WTO wprowadzono na pilne potrzeby
niektorych operatoréw telekomunikacyjnych, zwiazane z lokalna specyfika 1
potrzebami ich sieci. WTO nie moga kolidowac z ustaleniami WTE 1 WT,
ktore obowiazuja wszystkich operatorow. Najwigce] WTO opracowata dla
swoich potrzeb TPSA. Niektére WTO posiadaja cenne zbiory ustalen
techniczno — eksploatacyjnych oraz ustugowych. Zdarzaty si¢ przypadki, ze
WTO zostato p6zniej zaakceptowane przez Ministerstwo (Transportu /
Infrastruktury) i Regulatora panstwowego (PITiP/UKE) — jako WT.

5.2. Polskie Normy zwigzane z sygnalizacja telefoniczng:

Norma branzowa — BN — 78-8984-27:
Syegnalizacja komutacyjna, informacyjna 1 taryfikacyjna w laczach

telefonicznych abonenckich —ogdlne wymagania™;

Norma branzowa - BN — 86-3203-02:

.Systemy sygnalizacji komutacyjne] miedzycentralowe] w telefoniczne;
sieci krajowej uzytku publicznego”;

PN-T-05112:

.Systemy sygnalizacji komutacyjne] miedzycentralowe] w
telekomunikacyjnej sieci krajowej uzytku publicznego’;

5.3. Dokumenty ITU — T, zwigzane z sygnalizacjg telefoniczng:

Recommendation E 180/Q35 (03/98):

, Lechnical characteristic of Jones for the telephone Services”
[Charakterystyki techniczne tonowych sygnatow informacyjnych dla
ustug telefonicznych];
Recommendation E 182/Q35 (03/98):

“Application of tones and recorded announcements in telephone services”
[Zastosowanie tonowych sygnatow informacyjnych 1 nagranych
zapowiedzi w ustugach telefonicznych];
Recommendation F 440 (08/92):

“The voice messaging service”

[Ustuga dostarczania wiadomosci gtosowych];
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Recommendation I 241.1 (11/88):

“Telephony”

[Telefonia];

Recommendation I 250 (11/88):

“Definition of supplementary services”

[Definicje ustug dodatkowych];

Recommendation Q 400-490 (11/88):

“Specifications of Signalling System R2”

[Specyfikacje systemu sygnalizacji R2];

Recommendation Q 522 (11/88):

“Digital exchange connections, signalling and ancillary functions”
[Funkcje taczeniowe, sygnalizacyjne i pomocnicze centrali cyfrowej];
Recommendation Q 602 (03/93):
“Interworking of signalling systems — Introduction”

[Wspolpraca systemow sygnalizacji — wprowadzenie];
Recommendation Q 700 (03/93):

“Introduction to CCITT Signalling System No.7”
[System sygnalizacji Nr. 7. — wprowadzenie];

Recommendation Q 725 (03/93):
“Signalling performance in the telephone application”
[Wydajno$¢ sygnalizacji w aplikacjach telefonicznych];

Zaleceniach og6lnych dla systeméw sygnalizacji komutacyjnej Q.101 do
Q.118.

“Projekty sygnalizacyjne” Internet Engineering Task Force — IETF
(http://www.ietf.org);

“Projekty sygnalizacyjne” International Telecommunication Union — ITU
(http://www.itu.int/ )

5.4. Literatura zwigzana z sygnalizacjq telefoniczna:

»Podrecznik Teletechnika” praca zbiorowa; Stowarzyszenie
Teletechnikow Polskich; Warszawa 1937 r; (805 str. AS.);
Pierwszy z bardzo cennych dokumentow technicznych,
prezentujacy stan teletechniki od poczatku jej powstania w Polsce
(lata: 1900 - az do 1934).
»Historia Telekomunikacji” Stanistaw D¢bicki; Warszawa 1963 r.; (415
str. A4.); WKL;
Pierwsza, bardzo interesujaca, publikacja dotyczaca powojennej
historii odbudowy rozwoju polskiej telekomunikac;ji;
»Poradnik teleelektronika” praca zbiorowa; Warszawa 1974 r. (1182 str.
A4.); WKL;
Unikalny dokument historyczny, typu olbrzymiego
,»Vademecum”, przeznaczony dla r6znych odbiorcow.


http://www.ietf.org/
http://www.itu.int/
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»Encyklopedia nowej generacji E2.0” praca zbiorowa; Warszawa 2008
r.; (958 str. A4.); Wydawnictwa Naukowe PWN;

Najnowsza encyklopedia techniki.
»Vademecum elektryka — poradnik dla inzynierow, technikow 1
studentow” praca zbiorowa; Wydanie SEP; Warszawa 2005 r.( 672 str.
A4.); wydanie III;
wInstrukcja Inzynierii Ruchu w sieci telefonicznej TPSA — wersja
skrocona (,,kieszonkowa)” praca It. O/Gdansk (173 str. A4); Gdansk maj
2003 r.;

Dokument ten stanowi syntetyczne vademecum inzynierii ruchu.
»Urzadzenia telekomutacyjne — cze$¢ I — podrgcznik dla Technikum”
Stanistaw Wituski; WSiP Warszawa 1995 r. (168 str. AS);

» Wstep do telekomutacji — podrecznik akademicki — wydanie 117 A.
Jajszczyk; WN-T 1998 r.;
»Centrale telefoniczne automatyczne i mi¢gdzymiastowe” Jerzy
Trechcinski, Jan Kibort, Feliks Michalski; (524 str. A4.); 1962 r
PWSZ (Panstwowe Wydawnictwa Szkolnictwa Zawodowego);
»Podrecznik dla wszystkich”; olbrzymi zakres syntetycznych opiséw
roznych systemoéw central, systemdw sygnalizacji, zespotow, 1
elementow oraz sieci wystepujacych w éwczesnej Polsce.
Signalling system overwiew — ,,A Review of UK Signalling System”-
by Peter Walker; 22.01 2001; [ Przedstawiono szeroko (14 stron A4.),
bardzo ciekawie, histori¢ powstania, rozwoju 1 zmian w systemach
sygnalizacji telefonicznej Wielkiej Brytanii;]; Link IP do tego
opracowania:
http://www.google.com/search?q=cache:q41f4zeP_1gJ:web.ukonline.
co.uk/freshwater/pwoverl.htm+Ring+down+signalling+CCITT&hl=
pl&ie=UTF-8

»VYoice over IP — Podstawy” Jonathan Davidson, James Peters;
“MIKOM” / pazdziernik 2005;

Technologia VolIP - integrator transmisji glosu 1 danych; przewodnik po
IP; protokoty sygnalizacyjne IP uzywane w sieciach we wspolpracy
dzisiejszymi systemami telefonicznymi; podstawy sygnalizacji
telefonicznej 1 SS7;

Informacje dotyczace miedzy innymi historii powstania i rozwoju
sygnalizacji w polskiej sieci telefonicznej mozna znalez¢ w ponizej
wymienionych (tabela) periodykach telekomunikacyjnych:


http://www.google.com/search?q=cache:q4If4zeP_1gJ:web.ukonline.co.uk/freshwater/pwover1.htm+Ring+down+signalling+CCITT&hl=pl&ie=UTF-8
http://www.google.com/search?q=cache:q4If4zeP_1gJ:web.ukonline.co.uk/freshwater/pwover1.htm+Ring+down+signalling+CCITT&hl=pl&ie=UTF-8
http://www.google.com/search?q=cache:q4If4zeP_1gJ:web.ukonline.co.uk/freshwater/pwover1.htm+Ring+down+signalling+CCITT&hl=pl&ie=UTF-8
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Problematyka systemow sygnalizacji w polskich periodykach
telekomunikacyjnych:

Lp: Roczniki: Uwagi:
1. |,,Wiadomosci e 1932 do 1934 — Migdzy innymi
Teletechniczne” - jako dodatek informacje z historii
,Przegladu powstania i rozwoju
Technicznego” | sygnalizacji w polskie;j
e 1935 do 1939 sieci telefoniczne;.
2. |,.Przeglad e 1946 do 1992 jw.
Telekomunikacyjny”
3. |,,Wiadomosci e 1939 JW.

Telekomunikacyjne” | e 1946 do 1956
e 1962 do 1992

4. |,Przeglad e 1992 do 2008 J.W.
Telekomunikacyjny” (i dalej)
1,,Wiadomosci
Telekomunikacyjne”

000000000000000000000 KOniec..................
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